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@ Elektrolytischer Gleichspannungs-Gassensor 

(§) Durch die vorliegende Erfindung wird ein elektrolytischer 
Gleichspannungs-Gassensor mit einem Aufbau bereitge- 
stellt, durch den keine Anderungen der Me&genauigkeit des 
Sensors auftreten, wenn der Sensor langzeitig der Umge- 
bungstemperatur oder -feuchtigkett ausgesetzt oder die 
Lage des verwendeten Gassensors verandert wird. Beim 
verbesserten Aufbau des Gassensors werden eine gasdurch- 
lassige Membran und eine Arbeitselektrode auf einem 
wasserdurchlassigen porosen Element angeordnet, das ei- 
nen Vorsprung aufweist, der sich in einen Elektrolyt in einer 
Reaktionszelle erstreckt, wodurch die Arbeitselektrode unter 
dem EinfluR der Kapillarwirkung befeuchtet werden kann. 
Die gasdurchlassige Membran ist zwischen der Reaktions- 
zelle und dem GaseinlaB an einer Seite eines Gehauses 
befestigt und ist unabhangig und getrennt von der Arbeits- 
elektrode ausgebildet. Eine sauerstoffdurchlassige Membran 
■ ist zwischen der Reaktionszelle und einem SauerstoffeinlaB 
an der entgegengesetzten Seite des Gehauses befestigt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft elektrolytische 
Gleichspannungs-Gassensoren, die zur quantitativen 
Bestimmung verschiedener Gase, wie beispielsweise 5 
Kohlenmonoxid, Schwefelwasserstoff, Ozon oder von 
Gasen verwendet werden, die bei der Halbleiterherstel- 
lung verwendet werden, 

Einige gefahrliche Gase, die eine schadliche Wirkung 
fiir Menschen, Tiere oder Pflanzen haben konnen, oder 10 
entflammbare oder explosive Gase werden in vielen Le- 
bensumstanden verwendet Solche gefahrliche Gase 
konnen in Fabriken oder an Arbeitsplatzen freigesetzt 
werden. Durch hohe Konzentrationen von Kohlenmon- 
oxid oder Schwefelwasserstoff konnen Unfalle mit todli- 15 
chem Ausgang verursacht werden. Es werden Gassen- 
soren unter Verwendung eines elektrolytischen Gleich- 
spannungsverfahrens verwendet, um ein solches Gas . 
nachzuweisen und die Konzentration dieses Gases ex- 
akt zu bestimmen. 20 

Ein Beispiel eines solchen elektrolytischen Gleich- 
spannungs-Gassensors wird in der JP-A-55-87943 be- 
schrieben und ist in Fig. 4 dargestellt Dieser Sensor 
weist ein Gehause 1 mit einem Hohlzylinder 2, eine an 
einem Ende des Hohlzylinders 2 befestigte sauerstoff- 25 
durchlassige Membran 3 aus Polymerharz und eine am 
anderen Ende des Hohlzylinders 2 befestigte gasdurch- 
lassige Membran 4 aus Polymerharz auf, wodurch eine 
geschlossene Reaktionszelle definiert wird, die mit ei- 
nem Elektrolytmaterial gefullt ist. 30 

Im einzelnen sind die sauerstoffdurchlassige Mem- 
bran 3 und die gasdurchlassige Membran 4 durch Ab- 
deckungen 6 und 7, deren mit Gewinde versehene In- 
nenseiten in die gegeniiberliegenden mit Gewinde ver- 
sehenen Enden des Hohlzylinders eingeschraubt wer- 35 
den, an den entgegengesetzten Enden des Hohlzylinders 
2 befestigt. Die Abdeckung 6 weist in ihrer Mitte eine 
SauerstoffeinlaBoffnung 8 und die Abdeckung 7 eine 
GaseinlaBoffnung 9 auf. Die sauerstoffdurchlassige 
Membran 3 weist an ihrer Innenflache eine Gegenelek- 40 
trode 10 und eine Referenzelektrode 12 auf, wahrend 
die gasdurchlassige Membran 4 eine uber einen Kataly- 
sator mit ihrer Innenflache verbundene Arbeitselektro- 
de 11 aufweist. Durch die einstuckige Struktur aus der 
gasdurchlassigen Membran 4 und einem Katalysator 45 
aus einem Edelmetall wie beispielsweise Palladium oder 
Platin kann, wenn diese mit einem nachzuweisenden 
Gas in Kontakt gebracht wird, der Katalysator die Zer- 
setzung des die Membran durchdringenden Gases be- 
schleunigen, wodurch dem Elektrolyt Elektronen und 50 
Wasserstoffionen zugefuhrt werden. Andererseits 
stromt der Sauerstoff der Umgebungsluft, nachdem er 
die sauerstoffdurchlassige Membran 3 durchdrungen 
hat, in der Nahe der Gegenelektrode 10 in den Elektro- 
lyt. Daher wird die Kathodenreaktion ausgeldst, wenn 55 
dieser Sauerstoff auf die von der Arbeitselektrode zuge- 
fuhrten Elektronen und Wasserstoffionen trifft, worauf- 
hin diese Reaktion in einen elektrischen Strom umge- 
wandelt wird, wodurch das Gas hinsichtlich der Hdhe 
des derart umgewandelten elektrischen Stroms nachge- eo 
wiesen wird. 

Die einstuckige Struktur aus der Membran und dem 
Katalysator wird gebildet durch: Aufbringen von Tef- 
lon-Kunststoffleim auf eine gasdurchlassige Polymer- 
harzmembran; Aufbringen einer Edelmetall-Katalysa- 65 
torschicht auf die gasdurchlassige Membran; und Er- 
warmen der Schichtstruktur, um eine einstuckige Struk- 
tur zu bilden. Durch das Erwarmen werden feine Off- 
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nungen in der Polymerharzmembran geschlossen, wo- 
durch die Durchlassigkeit der gasdurchlassigen Mem- 
bran lokal verandert wird. Daher kann die Durchlassig- 
keit der gasdurchlassigen Membran uber ihre gesamte 
Flache ungleichmafiig sein, so daB in der Membran die 
Durchlassigkeit lokal verringert wird. Dadurch sind die 
Umwandlung in einen elektrischen Strom und die An- 
sprechgeschwindigkeit nicht ausreichend. 

Die Arbeitselektrode und andere Elektroden kom- 
men mit dem Elektrolyt direkt in Kontakt, wodurch die 
Dreiphasen-Grenzflachen (Kontaktflachen) zwischen 
dem, Katalysator der Arbeitselektrode, der gasdurchlas- 
sigen Membran und dem Elektrolyt durch die Verfor- 
mung der Membran, die Umgebungstemperatur und 
-feuchtigkeit und andere physikalische Faktoren beein- 
fluBt werden konnen, wodurch die Empfindlichkeit des 
Sensors sich zeitlich verandert Die Bedingung, bei der 
die Arbeitselektrode und die anderen Elektroden mit 
dem Elektrolyt in Kontakt stehen, verandert sich we- 
sentlich, wenn die Lage des verwendeten Sensors bei- 
spielsweise durch Neigen des Sensors bei der Messung 
verandert wird. Daher hangt die Empfindlichkeit des 
Sensors von der Lage ab, die der Sensor einnimmt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
elektrolytischen Gleichspannungs-Gassensor bereitzu- 
stellen, dessen Empfindlichkeit sich unter dem EinfluB 
der Umgebungstemperatur und -feuchtigkeit sicher 
nicht zeitlich verringert und bei dem keine nachteilige 
Wirkung auf die Durchlassigkeit oder andere ge- 
wunschte Funktionen einer gasdurchlassigen Membran 
hervorgerufen wird 

Ferner wird ein elektrolytischer Gleichspannungs- 
Gassensor bereitgestellt, dessen Empfindlichkeit unab- 
hangig von der Lage ist, die der Sensor bei der Messung 
einnimmt 

Um diese Aufgaben zu losen, wird erfindungsgemaB 
ein elektrolytischer Gleichspannungs-Gassensor mit ei- 
nem Gehause, das eine mit einem Elektrolyt gefiillte 
Reaktionszelle definiert, einer zwischen der Reaktions- 
zelle und dem GaseinlaB an einer Seite des Gehauses 
befestigten gasdurchlassigen Membran, einer zwischen 
der Reaktionszelle und dem SauerstoffeinlaB an der an- 
deren Seite des Gehauses befestigten sauerstoffdurch- 
lassigen Membran, einer bezuglich des nachzuweisen- 
den Gases wirkenden Arbeitselektrode, die permanent 
mit dem Elektrolyt in Kontakt gehalten wird, einer Ge- 
genelektrode zum Zuftihren von Sauerstoff, einer Refe- 
renzelektrode, um eine Gleichspannungsmessung zu er- 
mdglichen, und Stromsammelanschlussen, die an einem 
Ende jeweils mit diesen Elektroden und am anderen 
Ende mit ausgewahlten Potentiostaten eines MeBinstru- 
ments verbunden sind, verbessert, indem die gasdurch- 
lassige Membran unabhangig und getrennt von der Ar- 
beitselektrode ausgebildet wird. 

Es wird eine gewohnliche gasdurchlassige Membran 
aus Polymerharz verwendet. Wie vorstehend beschrie- 
ben, wird eine herkdmmliche gasdurchlassige Membran 
durch Bilden einer Schichtstruktur aus einer Polymer- 
harzmembran, einem Edelmetallkatalysator und einer 
Arbeitselektrode hergestellt, wobei die Schichtstruktur 
einer Warmebehandlung unterzogen wird, um einen 
einstuckigen Aufbau zu bilden; andere Polymerharze als 
Teflon konnen hierbei jedoch selten verwendet werden. 
Weil erfindungsgemaB die gasdurchlassige Membran 
von der Arbeitselektrode unabhangig und getrennt ist, 
wird die Wahlfreiheit bezuglich der Materialien fiir den 
Aufbau erhoht Daher konnen andere Polymerharze als 
Teflon verwendet werden. AuBerdem kann vorteilhaft 
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die Beschaffenheit bzw. die Struktur der gasdurchlassi- 
gen Membran vollstandig fur den vorgesehenen Zweck 
verwendet werden, ohne daB eine nachteilige Wirkung 
auf die Durchlassigkeit der Membran hervorgerufen 

wird , 5 

Eine Arbeitselektrode kann hergestellt werden, in- 
dem ein Edelmetallkatalysator, wie beispielsweise Palla- 
dium oder Platin, an einer Metallgaze oder einem elek- 
trisch leitfahigen, perforierten Bauteil befestigt und das 
den Katalysator haltende, perforierte Bauteil einer io 
Warmebehandlung unterzogen wird. Als Befestigungs- 
einrichtung muB nicht die gasdurchlassige Membran 
verwendet werden, wodurch die Wahlfreiheit bezuglich 
der Materialien fur die Befestigungseinrichtung erhoht 
wird. und elektrisch leitfahige Materialien ausgewahlt 15 
werden k6nnen, wodurch die erforderlichen elektri- 
schen Verbindungen zur Arbeitselektrode leichter ge- 
bildet werden kdnnen. AuBerdem ist der elektrische Wi- 
derstand an der Arbeitselektrode stabil P wodurch ge- 
wahrleistet wird, daB das durch die Gasreaktion erzeug- 20 
te elektrische Ausgangssignal, die Ansprechgeschwin- 
digkeit und andere festgelegte Funktionen zeitlich stabil 
bleiben. 

Bei einem solchen Gassensor kommt das Gas, nach- 
dem es die gasdurchlassige Membran durchlaufen hat, 25 
mit der Arbeitselektrode in Kontakt, wodurch Elektro- 
nen und Wasserstoffionen in den Elektrolyt freigesetzt 
werden. Die Kathodenreaktion wird verursacht, wenn 
diese Elektronen und Wasserstoffionen mit Sauerstoff 
zusammentreffen, das von der Gegenelektrode zuge- 30 
fuhrt wird, nachdem Sauerstoff aus der Umgebungsluft 
die sauerstoffdurchlassige Membran durchdrungen hat 
Der durch die Kathodenreaktion erzeugte elektrische 
Strom kann uber die Stromsammelanschlusse zu den 
Potentiostaten eines zugeordneten MeBgerSts flieBen, 35 
wodurch die Gaskonzentration gemaB einem elektri- 
schen Strom nachgewiesen werden kann. Durch die sau- 
erstoffdurchlassige Membran wird der in der Reaktions- 
zelle vorherrschende Druck gesteuert 

Zwischen dem Elektrolyt und der ^Combination aus 40 
der gasdurchlassigen Membran und der Arbeitselektro- 
de wird ein wasserdurchlassiges pordses Element ange- 
ordnet Die Gegenelektrode und die Referenzelektrode 
werden an der Seite auf dem wasserdurchlassigen poro- 
sen Element angeordnet, an der die Kombination aus 45 
der gasdurchlassigen Membran und der Arbeitselektro- 
de angeordnet ist. Das wasserdurchlassige pordse Ele- 
ment erzeugt die Kapillarwirkung auf den Elektrolyt, 
um diesen zur Arbeitselektrode sowie zur Gegen- und 
zur Referenzelektrode hin zu ziehen, wodurch diese 50 
Elektroden permanent durch den Elektrolyt befeuchtet 
werden. Ein solches wasserdurchlassiges Element kann 
aus einer harten anorganischen Substanz, wie beispiels- 
weise Keramik hergestellt werden. Es kann auch Vlies- 
stoff oder Filterpapier verwendet werden, wobei diese 55 
Materialien jedoch unvorteilhaft aufquellen und ihr Vo- 
lumen andern. Durch dieses dazwischenliegende pordse 
Material wird der Gassensor unempfindlich auf die Um- 
gebungstemperatur und -feuchtigkeit und andere Um- 
gebungsfaktoren, wodurch die Genauigkeit, mit der der 60 
Gassensor die Gaskonzentration bestimmen kann, ver- 
bessertwird. 

Das wasserdurchlassige Element kann einen sich in 
die Reaktionszelle erstreckenden Vorsprung aufweisen, 
dessen axiales Ende nahe am anderen Ende des Gehau- 65 
ses und dessen radiate Enden nahe am Umfang des Ge- 
hauses angeordnet ist, wodurch gewahrleistet wird, daB 
das wasserdurchlassige porose Element permanent und 
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unabhangig von der Lage, die der Gassensor einnimmt, 
mit dem Elektrolyt in Kontakt gehalten wird AuBerdem 
kann das GehSuse eine mit einer Offnung versehene 
Trennwand zwischen dem wasserdurchlassigen porosen 
Element und der Reaktionszelle aufweisen, wobei der 
Vorsprung des porosen Elements sich durch die Off- 
nung der Trennwand erstrecken kann. Die Gegen- und 
die Referenzelektrode sind an entgegengesetzten Sei- 
ten des Vorsprungs des porosen Elements und zwischen 
der mit einer Offnung versehenen Trennwand und dem 
porosen Element angeordnet Durch diese Anordnung 
wird die Genauigkeit der Messung unabhangig von der 
Lage, die der Gassensor einnimmt, gewahrleistet Der 
Vorsprung des wasserdurchlassigen porosen Elements 
kann eine geneigte, plattenahnliche Form oder eine zy- 
lindrische oder eine pfostenahnliche Form habea 

Andere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung werden anhand der nachfolgenden Beschrei- 
bung einer in den beigefugten Abbildungen dargestell- 
ten bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen elektrolytischen Gleichspannungs-Gassensors 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt die Positionsbeziehung, in der Teile und 
Elemente zu einem erfindungsgemaBen elektrolytischen 
Gleichspannungs-Gassensor zusammengesetzt werden; 

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht des elektrolytischen 
Gleichspannungs-Gassensors; 

Fig. 3 zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie 
3-3 von Fig. 2; und 

Fig. 4 zeigt eine Querschnittansicht eines herkommli- 
chen elektrolytischen Gleichspannungs-Gassensors. 

Fig. 1 zeigt die Hauptteile eines erfindungsgemaBen 
elektrolytischen Gleichspannungs-Gassensors in einer 
Explosionsansicht, um darzustellen, wie diese Teile an- 
geordnet und zusammengesetzt werden, um den Gas- 
sensor zu bilden. Im einzelnen sind diese Teile eine 
Membran 20, eine Arbeitselektrode 21, ein wasser- 
durchlassiges poroses Element 22, eine Gegenelektrode 
23 und eine Referenzelektrode 24. 

Das wasserdurchlassige pordse Element 22 besteht 
aus Keramik und ist eine kreisformige Scheibe mit ei- 
nem rechteckigen Vorsprung 22a quer uber ihren 
Durchmesser, weshalb es einen T-f6rmigen Querschnitt 
besitzt Das Element wird in das Gehause des Sensors 
eingepaBt, wobei der Vorsprung 22a des Elements sich 
in die Reaktionszelle des Gehauses erstreckt GemaB 
Fig. 1 weist die kreisfdrmige Scheibe eine stufenformige 
Umfangsvertiefung 22b an der Vorderseite auf, die der 
RUckseite gegenuberliegt, auf der der Vorsprung 22a 
ausgebildet ist 

Die Arbeitselektrode 21 wird auf der Vorderseite des 
wasserdurchlassigen pordsen Elements 22 und die gas- 
durchlassige Membran 20 aus Polymerharz auf der Ar- 
beitselektrode 21 angeordnet Andererseits werden die 
Gegenelektrode 23 und die Referenzelektrode 24 auf 
der Riickseite des wasserdurchlassigen porosen Ele- 
ments 22 angeordnet, so daB der Vorsprung 22a zwi- 
schen diesen Elektroden 23 und 24 angeordnet wird. Die 
Anordnung wird, wie spacer beschrieben, in das Gehau- 
se 25 eingepaBt 

Die Arbeitselektrode 21 wird hergestellt, indem ein 
Edelmetallkatalysator an einer Gaze aus rostfreiem 
Stahl (150 mesh) befestigt und die einstuckige Struktur 
aus Katalysator und Drahtgaze einer Warmebehand- 
lung unterzogen wird. GemaB Fig. 1 wird der kreisfdr- 
mige Umfang der Drahtgaze umgebogen, die so auf die 
mit der Umfangsvertiefung versehene Ruckflache des 
wasserdurchlassigen porosen Elements 22 paBt. Ein 
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Glasfaserfilter 26 wird zwischen der Arbeitselektrode 
21 und dem wasserdurchlassigen porosen Element 22 
angeordnet 

Die gasdurchlassige Membran 20 wird aus Fluorharz 
und ein Filter 27 aus teflonbeschichtetem, perforiertem 
rostfreiem Stahl hergestellt Der Filter 27 wird als Ver- 
starkung zwischen der gasdurchlassigen Membran 20 
und dem Gehause 25 angeordnet. Die Gegen- und die 
Referenzelektrode 23 bzw. 24 sind halbkreisfdrmig und 
werden wie im Fall der Arbeitselektrode 21 aus einer 
Gaze aus rostfreiem Stahl hergestellL Die Arbeitselek- 
trode 21 kann eine perforierte Folie aus rostfreiem Stahl 
sein, die hergestellt werden kann, indem in einer Folie 
aus rostfreiem Stahl an ausgewahlten Positionen durch 
einen AtzprozeB Poren gebildet wenden. 

GemaB Fig. 2 weist das Gehause 25 an seiner Ober- 
seite einen FlussigkeitseinlaB 28 und an seiner Vorder- 
seite einen mittig angeordneten GaseinlaB 29 auf. Fig. 3 
zeigt eine Querschnittansicht von Fig. 2 entlang der um 
45° geneigten Linie 3-3 und in der durch Pfeile bezeich- 
neten Richtung betrachtet, wodurch die Eckenstruktur 
des Gassensors in der unteren Halfte der Abbildung 
dargestellt werden kann. Wie dargestellt, weist das Ge- 
hause 25 einen hinteren Behalter 30, eine Elektrodenhal- 
terung 31 und eine Vorderabdeckung 32 auf. Der hinte- 
re Behalter 30 hat eine rechteckige schachtelahnliche 
Form, die an dessen Vorderseite offen ist, wobei die 
plattenahnliche Elektrodenhalterung 31 in die Offnung 
des hinteren Behalters 30 eingepaBt ist, um eine Reak- 
tionszelle zu definieren. Eine Vorderabdeckung 32 wird 
auf den Offnungsumfang der Elektrodenhalterung 31 
angepaBt. 

Der ElektrolyteinlaB 28 ist an der Oberseite des hinte- 
ren Behalters 30 ausgebildet und wird durch Aufschrau- 
ben eines zugeordneten Stopsels 33 geschlossen. Die 
Reaktionszelle wird durch die Elektrodenhalterung 31 
im hinteren Behalter 30 definiert und mit einem Elektro- 
lyt P gefullt Der hintere Behalter 30 weist an dessen 
RQckseite einen SauerstoffeinlaB 30a auf. Der Innenum- 
fang des hinteren Behalters 30 weist einen ringformigen 
Grat 30b auf, wobei eine Ringfuhrung 35 am hinteren 
Behalter 30 angebracht ist, um die Sauerstoffzufuhr- 
/-drucksteuermembran 36 aus Teflon zu halten, wobei 
ein O-Ring 34 vollstandig dicht um die Membran ange- 
ordnet ist 

GemaB Fig. 2 weist die plattenahnliche Elektroden- 
halterung 31 eine rechteckige Offnung 31a auf, die unter 
einem Winkel von 45° geneigt ist, so daB der Vorsprung 
22a des wasserdurchlassigen porosen Elements 22 sich 
durch die plattenahnliche Elektrodenhalterung 31 er- 
strecken kann. GemaB Fig. 3 wird das wasserdurchlassi- 
ge porose Element 22 mit der plattenahnlichen Elektro- 
denhalterung 31 zusammengefugt, indem der Vor- 
sprung 22a des porosen Elements 22 in die rechteckige 
Offnung 31a der Elektrodenhalterung 31 eingesetzt 
wird, wodurch die halbkreisformigen Gegen- und Refe- 
renzelektroden 23 bzw. 24 zwischen dem porosen Ele- 
ment 22 und der Elektrodenhalterung 31 angeordnet 
werden und der Vorsprung 22a sich in den Elektrolyt P 
in der Reaktionszelle erstrecken kann. 

Die ringformige Vorderabdeckung 32 weist eine 
Nachweisoffnung 29 auf und wird auf das Offnungsende 
der Elektrodenhalterung 31 angepaBt, um den Glasfas- 
erfilter 26, die Arbeitselektrode 21, die gasdurchlassige 
Membran 20 und den Filter 27, betrachtet in die Rich- 
tung von innen nach auBen, in der genannten Reihenfol- 
ge am wasserdurchlassigen porosen Element anzubrin- 
gen. D.h., der Glasfaserfilter 26 wird auf dem wasser- 
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durchlassigen pordsen Element 22 angeordnet, wobei 
der Umfang des Filters in die Umfangsvertiefung 22b 
des porosen Elements 22 eingepaBt wird; die Arbeits- 
elektrode 21 wird auf dem Glasfaserfilter 26 angeord- 

5 net; die gasdurchlassige Membran 20 wird auf der Ar- 
beitselektrode 21 angeordnet; und schlieBlich wird der 
Filter 27 auf der gasdurchlassigen Membran 20 ange- 
ordnet. Die Schichtstruktur wird durch die ringformige 
Vorderabdeckung 32 unter Verwendung eines O-Rings 

10 37 gehalten, um den Umfang der Schichtstruktur voll- 
standig abzudichten. 

Das Gehause 25 weist an dessen Ecken befestigte 
Stromsammelstabe 38 auf, die sich nach hinten erstrek- 
ken, um eine Idsbare Verbindung mit einem zugeordne- 

15 ten GasmeBgerat zu ermoglichen. 

Bei der Verwendung dringt der Elektrolyt in den Vor- 
sprung 22a des wasserdurchlassigen porSsen Elements 

22 ein, um die Gegen- und die Referenzelektrode 23 
bzw. 24 sowie die Arbeitselektrode 21 zu erreichen, wo- 

20 durch diese Elektroden permanent befeuchtet werden. 
Obwohl die Arbeitselektrode 21 unter dem EinfluB der 
Kapillarwirkung befeuchtet werden kann, wird durch 
die Verwendung des Glasfaser filters 26 gewahrleistet, 
daB die gesamte Flache der Arbeitselektrode 21 durch 

25 den Elektrolyt befeuchtet wird. 

Die Flussigkeits-, Gas- und Festk6rperphasen-Grenz- 
flachen zwischen diesen verschiedenen Elektroden 21, 

23 und 24, der gasdurchlassigen Membran 20 und dem 
Elektrolyt P werden durch den pordsen massive n Kor- 

30 per 22, dessen Form und GroBe sich nicht andern kdn- 
nen, fest definiert Daher werden diese Teile permanent 
bei einem festen Druck gepreBt, der unabhangig von 
der Umgebungstemperatur und -feuchtigkeit ist. 

Durch die Stabilitat der vorstehend beschriebenen 

35 Dreiphasen-Grenzflachen und das zwangsweise Eintau- 
chen des Elektrolyttragers in den Elektrolyt wird unab- 
hangig von der Lage, die der Gassensor einnimmt, eine 
konstante Zufuhr des Elektrolyten zu den Dreiphasen- 
Grenzflachen des Gassensors gewahrleistet Daher ist 

40 die MeBgenauigkeit sicher unabhangig von Anderun- 
gen der MeBlage. 

GemaB dem vorstehend Erwahnten wird verdeut- 
licht, daB die Vorteile des erfindungsgemaBen elektroly- 
tischen Gleichspannungs-Gassensors sind: 

45 Durch den Aufbau der gasdurchlassigen Membran und 
der Arbeitselektrode als getrennte Bauteile wird die 
Wahlfreiheit beziiglich des Materials und der Struktur 
der gasdurchlassigen Membran erhoht, wobei die Ei- 
genschaften des ausgewahlten Materials und der ge- 

50 wahlten Struktur vollstandig bei der Formgestaltung 
ausgenutzt werden konnen, ohne die Funktion des Gas- 
durchlaBvermSgens und der Gastrennung zu ver- 
schlechtern, und wobei die gasdurchlassige Membran 
nicht als ICatalysatorhalterung an der Arbeitselektrode 

55 verwendet werden muB, wodurch elektrisch leitfahige 
Materialien verwendet werden kdnnen, um die elektri- 
sche Verbindung von der Arbeitselektrode zur AuBen- 
seite zu erleichtern. Der elektrische Widerstand an der 
Elektrode bleibt unverandert, so daB keine nachteiligen 

60 Wirkungen auf das vorgeschriebene elektrische Aus- 
gangssignal, die Ansprechgeschwindigkeit und andere 
festgelegte Funktionen verursacht werden, wodurch ei- 
ne exakte Messung gewahrleistet wird. 

Die Dreiphasen-Grenzflachen sind durch den pord- 

65 sen massiven ICorper, dessen GrdBe und Form sich nicht 
andern kann, fest definiert Daher werden die zugeord- 
neten Teile bei einem vorgegebenen Druck, der unab- 
hangig von der Umgebungstemperatur und -feuchtig- 
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keit ist, permanent gepreBt. 

Durch das zwangsweise Eintauchen des Elektrolyt- 
tragers in den Elektrolyt wird unabhangig von der Lage, 
die der Gassensor einnimmt, eine konstante Zufuhr des 
Elektrolyten zu den Dreiphasen-Grenzflachen des Gas- 
sensors gewahrleistet. Daher ist die MeBgenauigkeit si- 
cher unabhangig von Anderungen der MeBlage. 

Patentanspruche 
1 . Elektrolytischer Gleichspannungs-Gassensor 
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mit: 

einem Gehause, das eine mit einem Elektrolyt ge- 
fullte Reaktionszelle definiert, einer zwischen der 
Reaktionszelle und einem GaseinlaB an einer Seite is 
des Gehauses befestigten gasdurchlassigen Mem- 
bran, einer zwischen der Reaktionszelle und einem 
SauerstoffeinlaB an der anderen Seite des Gehau- 
ses befestigten sauerstoffdurchlassigen Membran, 
einer bezuglich des nachzuweisenden Gases wir- 20 
kenden Arbeitselektrode, die permanent mit dem 
Elektrolyt in Kontakt gehalten wird, einer Gegen- 
elektrode zum Zufuhren von Sauerstoff, einer Re- 
ferenzelektrode, urn eine Gleichspannungsmessung 
zu ermdglichen, und Stromsammelanschliissen, die 25 
an einem Ende jeweils mit diesen Elektroden und 
am anderen Ende mit ausgewahlten Potentiostaten 
eines MeBinstruments verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gasdurchlassige Membran 
unabhangig und getrennt von der Arbeitselektrode 30 
ist. 

2. Gassensor nach Anspruch 1 mit einem zwischen 
der gasdurchlassigen Membran mit der Arbeits- 
elektrode und dem Elektrolyt angeordneten was- 
serdurchlassigen porosen Element. 35 

3. Gassensor nach Anspruch 2, wobei das wasser- 
durchlassige pordse Element einen Vorsprung auf- 
weist, der sich in der Reaktionszelle erstreckt, wo- 
bei das axiale Ende des Vorsprungs nahe am ande- 
ren Ende des Gehauses angeordnet ist und dessen 40 
radiale Eriden nahe am Umfang des Gehauses an- 
geordnet sind. wodurch gewahrleistet wird, daB das 
wasserdurchlassige porose Element unabhangig 
von der Lage, die der Gassensor einnimmt, perma- 
nent mit dem Elektrolyt in Kontakt steht 45 

4. Gassensor nach Anspruch 3, wobei das Gehause 
eine mit einer Offnung versehene Trennwand zwi- 
schen dem wasserdurchlassigen por6sen Element 
und der Reaktionszelle aufweist, wobei der Vor- 
sprung sich durch die Offnung der Trennwand er- 50 
strecken kann und die Gegenelektrode und die Re- 
ferenzelektrode an den entgegengesetzten Seiten 
des Vorsprungs des wasserdurchlassigen porosen 
Elements zwischen der mit einer Offnung versehe- 
nen Trennwand und dem wasserdurchlassigen po- 55 
rosen Element angeordnet werden konnen. 

5. Gassensor nach Anspruch 2, 3 oder 4, wobei das 
wasserdurchlassige porose Element aus Keramik 
hergestellt wird. 

_ 60 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



» » 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 11 370 A1 
G01N 27/404 

5. Oktober 1995 



* FIG. 1 




25 



Fl G. 2 




508 040/334 



» » 



2EICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 If 370 A1 
G01N 27/404 

5. Oktober1995 



FIG. 3 




30b 



FIG. 4 




/ / / / / /^-T 





508 040/334 



